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³�´Hµb¶X·v¸7¹_ºH·v»l»$¼�¼Hµv·y½�»"¶X·y¾�¿�À�ÁX¹_Â+´H·bÁX¹#»NÃ�´�»$ÁJ»f¿�¶X¹_¹_º1µy¹_Ä�¹_µ�¾fÅHÀw¹�ÁXÄ+·y½_¹
ÅÆ¾fÁ6»$½_½_¹_ÀwÀw·y¿HÃ�Ç#¾f¿+¶X·y¿+´�¾f´�À4³�¹�ºH·v»�È�Ç�³ÊÉËºH»$¶J»+Ì8Àw´H½�Í »$À4Ä+·vºH¹_¾
»$¿Îº.»f´�ºH·y¾HÏ�Ð¦¾,¾�ÑH¶J»$·y¿ÒÀw´H½�Í.Ãf´Î»$ÁJ»$¿�¶X¹_¹_À_Ìa¶XÍ�¹Ëº�»"¶J»fÑÎ»$Àw¹4Àw¹�ÁXÄ�¹�Á
Ó ÍH¹�ÁX¹�¶XÍ�¹�º�»$¶J»@·yÀ�ÁX¹�Àw·nºP·y¿�Ã�¸Ë´�À>¶�¹_¸7¼Hµy¾"Ô9»$¿Õ»fºH¸7·yÀwÀw·y¾�¿4½�¾�¿�¶wÁX¾�µÀw½JÍ�¹�¸7¹8¶X¾@µv·y¸7·b¶�¶XÍH¹#¿+´�¸ËÑ�¹�Á¦¾$ÅÎ½_µy·y¹_¿�¶XÀ¦¶XÍ�»$¶�½�»$¿ËÑ�¹8Àw¹�ÁXÄT¹�º1½_¾f¿HÖ
½�´HÁwÁX¹_¿�¶XµbÔ�Ï�×�¹1·y¿+ÄT¹_À>¶X·yÃT»"¶X¹9¶XÍH¹9¼PÁX¾�ÑHµv¹�¸Ø¾$ÅlÙfÚÎÛ�Ü ÝÞÚaßÕà�áfâ4ÝÞãXãXÝ«ÙfÚ
ä ÙfÚHå\æwÙ�Ü Ó ÍH¹�ÁX¹�¶XÍ�¹1ºH¹�½_·yÀw·v¾f¿.¾�¿ Ó Í�¹�¶XÍ�¹�ÁN¶X¾6»f½�½_¹_¼H¶l¾fÁ@ÁX¹LçL¹_½�¶}»ÁX¹_Â+´H¹_À>¶@¸4´HÀ>¶�Ñ�¹�¸6»�ºP¹ Ó ·b¶XÍ�¾�´P¶l»f¿�Ô,èP¿H¾ Ó µv¹_ºHÃ�¹1»$Ñ�¾�´P¶@ÅÆ´H¶X´PÁX¹ÁX¹_Â+´H¹_À>¶XÀ_Ï�é�¸7¼�µy¾�ÔP·v¿HÃ ä Ù$â}êHß�å\ÝÞå\ÝÞëfß@àfÚ�àfÜ ìfãXÝÞã�¶X¹_½JÍ�¿�·vÂ�´�¹�À_Ì Ó ¹�»fºPÖº+ÁX¹_ÀwÀN¶XÍ�¹�¼HÁX¾fÑ�µy¹_¸í·y¿î·b¶XÀl¸7¾fÀ>¶@Ã�¹_¿H¹�ÁJ»fµ¦ÅÆ¾fÁX¸ Ó ·b¶XÍî¶XÍ�¹�ÅÆ¾�µyµy¾ Ó Ö·y¿HÃÕèT¹�Ô6½_¾f¿�¶wÁX·vÑH´H¶X·y¾�¿HÀ_ï@È>ð"É Ó ¹�¼PÁX¾"ÄT¹�»9¶X·yÃfÍ+¶@´H¼�¼�¹�Á�Ñ�¾f´�¿�º
¾�¿¶XÍH¹Ë½�¾�¸7¼�¹�¶X·b¶X·yÄT¹1ÁJ»$¶X·y¾
¾$Å8¶XÍH¹Ë½�¾�¿+ÄT¹_¿�¶X·y¾�¿�»fµ�×�¾$ÁXè�Ö>Ç#¾f¿�Àw¹�ÁXÄ+·y¿�Ã
È\ñóòuÉl¼�¾fµv·y½�Ô�ÌôÀwÍH¾ Ó ·y¿HÃ
¶XÍÎ»"¶�·b¶�·yÀ Ó ·b¶XÍ�·y¿�»,Å\»$½�¶X¾fÁ�õdöô÷õwø�ù ¾$Å#¶XÍH¹¾f¼H¶X·y¸6»fµ�½_µv»f·bÁXÄT¾�Ô+»$¿�¶1À>¶wÁJ»$¶X¹_Ã$Ô�¶XÍ�»$¶9è+¿�¾ Ó À�¶XÍ�¹7¹_¿�¶X·bÁX¹4ÁX¹�Â�´H¹_À>¶Àw¹_Â+´H¹_¿�½�¹9·y¿.»fºHÄf»f¿�½�¹�Ì Ó ÍH¹�ÁX¹Õúû·yÀN¶XÍ�¹�ÁJ»$¶X·y¾6¾fÅ�¶XÍH¹9¸6»"üP·v¸Ë´�¸¶X¾
¸7·y¿�·y¸4´H¸ûÁX¹�Â�´�¹_À>¶�µy¹_¿HÃf¶XÍýÈÞ¶XÍÎ»"¶�·yÀ_Ìô¶X·y¸7¹4ºH´HÁJ»"¶X·y¾�¿�É�Ìu»$¿Îºîþ
·yÀ9¶XÍ�¹6¸6»$üP·y¸4´H¸�ÅÆÁJ»$½�¶X·y¾�¿ ¾fÅN¶XÍ�¹7Àw¹�ÁXÄT¹�Á�ÿ À4Ñ�»f¿Îº Ó ·vºP¶XÍ�¶XÍÎ»"¶Ë»ÁX¹_Â+´H¹_À>¶8½�»f¿6ºP¹_¸6»f¿�º��ÎÈ��fÉ Ó ¹l¼PÁX¾"ÄT¹N»�µv¾ Ó ¹�Á�Ñ�¾f´�¿ÎºË¾fÅ���È�� �
	 ÷õwø�ù É¾f¿�¶XÍ�¹�½_¾�¸7¼�¹�¶X·b¶X·yÄT¹�ÁJ»"¶X·y¾�¾fÅ6àfÚHìýá�ß�ådß�æJâ4ÝÞÚHÝÞãXå\Ý ä Ù$æÊæwàfÚÎáTÙfâÕÛÝ��$ßwá.»�ºP¸7·yÀwÀw·v¾f¿�½�¾�¿�¶wÁX¾�µ�Àw½JÍ�¹_¸7¹fÌôºH¹_¸7¾f¿�À>¶wÁJ»$¶X·y¿HÃ
»$¿�¹�üH¼�¾f¿�¹_¿PÖ
¶X·v»$µ#ÃT»$¼�Ñ�¹�¶ Ó ¹_¹_¿�Ã$ÁX¹_¹�º+Ô�»$¿Îº�¾f¼H¶X·y¸6»fµ�¾�¿PÖ�µv·y¿H¹7Àw¾�µy´H¶X·y¾�¿HÀ�}È���É
Ó ¹Ë¼PÁX¾�¼�¾fÀw¹ËÀw·y¸7¼�µy¹9ºH¹�¶X¹�ÁX¸7·y¿�·yÀ>¶X·y½�Àw½�ÍH¹_¸7¹_À@ÑÎ»fÀw¹_ºî¾�¿Ê¶XÍ�¹�·vºH¹_»¾$Å��XàfÚ�á���Ý\áfå��ËêÎæXßdêPàfæJå\ÝÞå\Ý«Ù$Ú�ÝÞÚ��,¶XÍÎ»"¶�Ã�´�»$ÁJ»f¿�¶X¹_¹}½_¾�¸7¼�¹�¶X·b¶X·yÄT¹@ÁJ»$Ö
¶X·y¾fÀ Ó ·b¶XÍ�·y¿ý».Àw¸6»$µyµ�½_¾�¿HÀ>¶J»f¿�¶4ÅÞ»f½�¶X¾$Á7¾fÅ@µy¾�Ã�ú�È\·\Ï ¹�ÏyÌ8¶XÍH¹�Ô�»"ÁX¹Ú�ßwàfæ�ÛdÙ�êÎå\ÝÆâ7à�ÜÞÉ�ÅÞ¾$Á�Àw´��Õ½_·y¹_¿�¶XµyÔ4µv»$ÁXÃ�¹@Àw¹�ÁXÄT¹�Á�ÑÎ»$¿Îº Ó ·nº+¶XÍ���È��TÉ Ó ¹·y¿�¶wÁX¾+ºH´H½_¹î».¿�¾"ÄT¹�µN»�ºH¸7·yÀwÀw·y¾�¿ý½_¾f¿+¶wÁX¾fµN¼�¾�µy·y½�Ô�¶XÍÎ»"¶7¼Î»"Áw¶X·y¶X·y¾f¿�À
¶XÍH¹�Àw¹�ÁXÄT¹�ÁlÑ�»f¿�º Ó ·vºP¶XÍ
ÑÎ»fÀw¹_º
¾�¿,¶XÍ�¹�¹�üP¼�¹_½�¶X¹�º,¼�¾f¼�´Hµn»"ÁX·b¶X·v¹�Àl¾$ÅºP·��a¹�ÁX¹_¿�¶6ÁX¹�Â�´�¹_À>¶6µy¹_¿HÃf¶XÍ�À
»f¿�º£¼PÁX¹_Àw¹_¿�¶
»�Àw¹�¶
¾fÅ�¼PÁX¹_µy·v¸7·y¿�»$ÁwÔ
¹�üH¼�¹�ÁX·v¸7¹�¿+¶J»$µ�ÁX¹_Àw´�µb¶XÀ7¶XÍÎ»"¶,ºH¹_¸7¾f¿�À>¶wÁJ»$¶X¹
¶XÍ�¹îÑ�¹_¿H¹���¶XÀ7¾$Å�¾�´PÁ
¼�¾fµy·v½�Ô�½_¾f¸7¼Î»$ÁX¹_ºÒ¶X¾îñóò�Ï
×�¹7Ñ�¹_µy·y¹_ÄT¹Õ¶XÍÎ»"¶9¾�´HÁ1ÁX¹_Àw´Hµb¶XÀ9¾��a¹�Á
¿H¹ Ó ·y¿�Àw·yÃ�Í�¶XÀ7¶X¾�¾$¶XÍ�¹�ÁÕ¾�¼H¶X·y¸7·� �»"¶X·v¾f¿�¼PÁX¾�Ñ�µy¹_¸7ÀÕ¶XÍ�»$¶6»"ÁX·yÀw¹Ê·v¿Ç�³ ºH»$¶J»�¸6»$¿Î»fÃf¹_¸7¹_¿�¶�Ìô·y¿�½_µy´ÎºP·y¿�ÃîºH»$¶J»,¼�µv»f½_¹�¸7¹_¿�¶1»f¿�º�µy¾T»fº
Ñ�»fµv»f¿H½_·y¿�Ã7·y¿îºP·yÀ>¶wÁX·vÑH´H¶X¹�ºîÇ�³ ºH»$¶J»$ÑÎ»fÀw¹�À_Ï
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¶Xµy¹�ÌP×�»$ÀwÍ�·y¿�Ã$¶X¾�¿ôÌ5��´H¿�¹4ð�;�;�+Ï

���R� ¯�°��%�%�+²�¯+� � �
�}¹�üP¶�Ã�¹_¿H¹�ÁJ»$¶X·y¾�¿�º�»"¶J»fÑÎ»$Àw¹�À>ÔPÀ>¶X¹_¸7À Ó ·yµyµu¿H¹_¹�º6¶X¾Ë¼PÁX¾$Ä+·vºH¹lÀw´�¼PÖ¼�¾fÁw¶1ÅÆ¾fÁÕÄf»$ÁX·y¾f´�À�ÅÞ¾$ÁX¸7ÀË¾$ÅN¸4´�µb¶X·y¸7¹�ºP·n»,º�»"¶J»îÀw´�½JÍ�»fÀ9·y¸6»fÃf¹_À_Ì
Ä+·vºH¹_¾PÌ�»$¿Îº,»f´�ºH·y¾HÏ�Ð�ÍH¹_Àw¹�¿�¹ Ó º�»$¶J»�¶LÔP¼�¹_À�ºH·��a¹�Á�ÅnÁX¾�¸û½_¾f¿+ÄT¹_¿HÖ¶X·y¾�¿�»fµô»fµy¼�Í�»f¿+´�¸7¹�ÁX·v½}º�»"¶J»9·y¿6¶XÍ�¹_·bÁ�½JÍÎ»"ÁJ»f½�¶X¹�ÁX·yÀ>¶X·y½_À_ÌÎ»f¿Îº6Í�¹�¿�½_¹
ÁX¹�Â�´�·bÁX¹�ºP·��a¹�ÁX¹_¿�¶�¶X¹_½JÍ�¿H·nÂ�´H¹_À#ÅÞ¾$ÁN¶XÍ�¹_·bÁN¾fÁXÃ�»f¿H·R _»$¶X·y¾�¿Ê»$¿Îº,¸6»f¿HÖ
»fÃf¹_¸7¹_¿�¶�Ï��*ÅÞ´H¿ÎºH»f¸7¹_¿�¶J»fµa·yÀwÀw´�¹1·yÀN¶XÍÎ»$¶lºP·vÃf·b¶J»fµ¦Ä+·vºH¹�¾7»f¿�ºî»f´PÖ
ºH·y¾ýãJå\æwßwàfâ4ãÊ½�¾�¿�Àw·yÀ>¶,¾fÅ�»�Àw¹�Â�´�¹�¿�½_¹î¾$Å�¸7¹�ºP·n»ÒÂ�´Î»$¿+¶J»ýÈ\Ä+·nºP¹_¾
ÅÆÁJ»$¸7¹_À@¾fÁl»f´�ºH·y¾7ÀX»f¸7¼Hµv¹�ÀJÉ Ó ÍH·y½�Íî½�¾�¿+ÄT¹�Ô
¸7¹�»f¿H·y¿�ÃÕ¾f¿�µbÔ Ó ÍH¹_¿¼HÁX¹�Àw¹_¿�¶X¹�ºî½_¾�¿�¶X·y¿+´�¾f´�ÀwµbÔî·y¿î¶X·y¸7¹�Ï� }¹�¿�½_¹�Ì�»6¸Ë´�µb¶X·y¸7¹�ºH·v»ÕºH»$¶J»"Ö
ÑÎ»$Àw¹îÀw¹�ÁXÄT¹�Á7¿�¹_¹_ºHÀ4¶X¾Ò¼HÁX¾"Ä+·vºH¹î».Ã�´�»$ÁJ»$¿+¶X¹�¹�º£µy¹_ÄT¹�µ�¾fÅ�Àw¹�ÁXÄP·y½_¹
ÅÞ¾$Á�»$½_½_¹_ÀwÀw·y¿HÃ7Àw´�½JÍ ä ÙfÚ�å\ÝÆÚ%�HÙ/�+ã�â6ßwáfÝ«àÊÈ�Ç�³ÊÉ�À>¶wÁX¹�»$¸7À@·y¿
¾fÁJºH¹�Á¶X¾7ÀX»$¶X·yÀ>ÅnÔ�¶XÍ�¹�·yÁ@¼PÁX¹�Ö�Àw¼�¹_½_·��Î¹�º,ÁX¹�»fµbÖ«¶X·y¸7¹1ºH¹_µy·yÄT¹�ÁwÔ,ÁJ»$¶X¹_À_ÏO¡}·yÄT¹_¿
¶XÍ�¹6µy·y¸7·b¶X¹�º�»f¸7¾f´�¿�¶9¾fÅ@½_¾f¸7¼�´H¶X·y¿HÃ�ÁX¹_Àw¾�´PÁX½_¹_À
È\¹�Ï ÃHÏyÌ�¸7¹_¸7¾fÁwÔ�Ì
ºH·yÀwèËÑÎ»f¿�º Ó ·vºP¶XÍôÌ�ºP·vÀwè9À>¶X¾fÁJ»$Ã�¹"É�Ì+·b¶8·yÀ#»�½JÍÎ»$µvµy¹_¿HÃ�·y¿�Ã1¼PÁX¾�Ñ�µy¹_¸ ¶X¾ºH¹�Àw·vÃf¿£¹D�a¹_½�¶X·yÄT¹
ÁX¹�Àw¾�´HÁX½�¹î¸6»f¿�»fÃ�¹�¸7¹_¿�¶Õ»$µvÃf¾fÁX·b¶XÍ�¸7ÀÕ¶XÍ�»$¶4½�»f¿
¼HÁX¾"Ä+·vºH¹6¾�¿PÖdºH¹_¸6»$¿Îº�Àw´H¼�¼�¾fÁw¶9ÅÞ¾$Á7»Êµv»$ÁXÃf¹
¿+´�¸ËÑ�¹�Á9¾fÅ@½_¾f¿�½_´PÁwÖ
ÁX¹_¿�¶N½_¾f¿+¶X·y¿+´�¾f´�ÀN¸7¹�ºP·n»9½_µy·y¹_¿�¶XÀ_Ï
Ð�ÔP¼�·y½�»$µvµbÔ�Ìa½_µy·y¹_¿�¶XÀ}·yÀwÀw´H¹9ÁX¹�Â�´H¹_À>¶XÀ@ÅÆ¾fÁ�¶XÍH¹1¼�µv»_ÔHÑ�»f½Jè
¾$Å#Àw¼�¹�Ö

½_·��Î½,Ç�³ ä Ü Ý ê�ãîÈ\·\Ï ¹�ÏyÌ�½_¾�¿�¶X·yÃ�´H¾�´HÀË¼�¾$Áw¶X·v¾f¿�À1¾fÅ@»$´ÎºP·v¾�¾fÁ9Ä+·nºP¹_¾�ÉÁX¹_Àw·vºH·y¿HÃË»"¶8¶XÍH¹@º�»$¶J»$ÑÎ»$Àw¹lÀw¹�ÁXÄ�¹�Á�Ï^� ½�ÁX´H½_·v»fµÎ½_¾f¸7¼�¾�¿H¹_¿�¶8¾$Å¦Ç�³
Àw¹�ÁXÄ+·y½_¹#·yÀ¦¶XÍH¹�àTá$â4ÝÞãXãXÝ«ÙfÚ ä ÙfÚHå\æwÙ�ÜP¸7¹_½JÍÎ»$¿�·yÀw¸îÌ Ó Í�·y½JÍË·yÀ�·y¿+ÄT¾�è�¹�º
Ó Í�¹�¿�¹_ÄT¹�ÁN»Ë¿H¹ Ó ÁX¹�Â�´�¹�À>¶N»$ÁwÁX·yÄT¹_À�¶X¾ËºH¹�½_·vºH¹ Ó ÍH¹�¶XÍ�¹�Á#¶X¾4»$½_½_¹_¼P¶¾fÁ6ÁX¹LçL¹_½�¶,¶XÍ�¹�ÁX¹_Â+´H¹_À>¶�Ï£¢8Ô£»f½_½�¹_¼H¶X·y¿�Ã »ÒÁX¹�Â�´�¹_À>¶�Ì�¶XÍH¹ÊÀw¹�ÁXÄT¹�Á
½_¾f¸7¸7·y¶XÀ�¶X¾ÊÀX»"¶X·vÀ>ÅnÔ�¶XÍ�¹7ÁX¹_Àw¾f´HÁX½_¹7ÁX¹�Â�´H·yÁX¹�¸7¹_¿�¶XÀ9¾$ÅN¶XÍ�¹7½_¾$ÁwÁX¹�Ö
Àw¼�¾�¿�ºH·y¿�ÃN¼Hµn»_ÔPÑÎ»$½�èlÀ>¶wÁX¹�»f¸ ¶XÍHÁX¾f´�Ã�ÍH¾�´P¶¦·b¶XÀ�¹�üP¹_½�´H¶X·y¾�¿ôÌ Ó Í�¹�ÁX¹�»$ÀÁX¹LçL¹_½�¶X¹�º£ÁX¹_Â+´H¹_À>¶XÀÕ¸Ë´�À>¶7¼H´HÁXÀw´�¹�»�ºP·��a¹�ÁX¹_¿�¶6½_¾�´PÁXÀw¹î¾fÅ1»$½�¶X·y¾�¿
È«ºH¹�¼�¹_¿ÎºP·v¿HÃ�¾f¿ý¶XÍH¹î»$¼�¼�µy·y½�»"¶X·v¾f¿�É õ Ï�Ð�Í�¹
¹��a¹_½�¶X·yÄT¹_¿H¹_ÀwÀ7¾fÅl¶XÍ�¹
»�ºP¸7·yÀwÀw·v¾f¿.½_¾�¿�¶wÁX¾�µ�½�¾�¸7¼�¾�¿H¹_¿�¶@·vÀ}¾fÅ�Ä+·y¶J»$µ�·y¸7¼�¾fÁw¶J»f¿H½_¹�ÅÞ¾$Á�¶XÍ�¹
ÅÞ¾fµyµv¾ Ó ·y¿�ÃÒÁX¹�»fÀw¾f¿�À_Ï¥¤�·bÁXÀ>¶�Ì�¶XÍ�¹7ÁX¹_Àw¾f´HÁX½_¹6ÁX¹�Â�´�·bÁX¹_¸7¹�¿+¶XÀ�¾$Å}Ç�³»f¼H¼�µy·y½�»$¶X·y¾f¿�À�»"ÁX¹9ÍH·yÃ�ÍuÏg�+¹_½_¾f¿ÎºôÌ�¶XÍ�¹�Ô,ÁX¹�Â�´�·bÁX¹�ÅÆÁJ»$½�¶X·y¾�¿�À}¾fÅ�¶XÍ�¹
Àw¹�ÁXÄT¹�Á�ÿ À�ÁX¹_Àw¾�´PÁX½_¹_À�¶X¾�Ñ�¹NÁX¹�Àw¹�ÁXÄT¹�º4¶X¾1¸7¹_¹�¶�¶XÍH¹_·bÁ#À>¶wÁX·y¿�Ãf¹_¿�¶#¼�¹�ÁwÖ
ÅÞ¾$ÁX¸6»f¿H½_¹
ÁX¹�Â�´H·yÁX¹�¸7¹_¿�¶XÀ_Ï Ð�Í�·bÁJºôÌ8¶XÍ�¹_Àw¹�»f¼H¼�µy·y½�»$¶X·y¾�¿HÀÕ¶X¹_¿Îº�¶X¾
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�Ë³�Ñ�¼HÀ_Ï�Ð�Í�¹l¼�µy¾f¶XÀ�ÀwÍH¾ Ó ¿
·y¿6¶XÍ�·yÀÀw¹�½�¶X·y¾�¿6»$ÁX¹�·y¿�ºH·y½�»$¶X·yÄT¹�¾$Å�¶XÍ�¹�ÁX¹_Àw´Hµb¶XÀ�¾fÑH¶J»$·v¿H¹�ºËÅÆ¾fÁ8¾f¶XÍ�¹�Á8Äf»fµy´H¹_À
¾$Å�ÁX¹�Â�´�¹_À>¶@»$¿Îº,Àw¹�ÁXÄT¹�Á@¼Î»"ÁJ»f¸7¹�¶X¹�ÁXÀ_Ï
×�¹NÅÞ¾�½�´�À�¾f´HÁ�ºP·yÀw½_´�ÀwÀw·y¾�¿,¾�¿M� �>� � #�8 ���+¶XÍÎ»"¶#·yÀ_Ì(� ��� ´�Àw·y¿HÃ

¶XÍH¹ 3d¶X¾$¶J»fµP¼�¾�¼H´�µv»$ÁX·b¶LÔ 1�µy¹_¿HÃf¶XÍ 5l¼Î»"Áw¶X·y¶X·y¾f¿�·y¿�Ã�½�ÁX·y¶X¹�ÁX·v¾f¿uÌ�Àw·v¿H½_¹�·b¶
¹�üHÍH·yÑ�·b¶X¹�º�´�¿H·yÅÆ¾fÁX¸7µbÔ�Ñ�¹�¶w¶X¹�Á�¼�¹�ÁwÅÆ¾fÁX¸6»$¿�½_¹�¶XÍÎ»$¿4� �>� � # õ �+·y¿1¾�´PÁ¹�üH¼�¹�ÁX·v¸7¹�¿+¶XÀ_Ïô×�¹8ÀwÍ�¾f´�µvº9À>¶wÁX¹�ÀwÀ_Ì�ÍH¾ Ó ¹_ÄT¹�Á�Ì"¶XÍ�»$¶�¹_Ä�¹_¿ Ó ·y¶XÍ 3L½�´HÖ¸Ë´�µv»$¶X·yÄT¹Ë¼�¾�¼H´�µv»$ÁX·b¶LÔ 5
¼Î»$Áw¶X·b¶X·y¾�¿H·y¿�ÃHÌ�� �>� ¾�´H¶X¼�¹�ÁwÅÞ¾fÁX¸7¹_ºÒñóò
Ñ�Ô
»4Àw·yÃ�¿H·��Î½�»$¿+¶@¸6»"ÁXÃ�·y¿�ÅÞ¾$Á@¾�´HÁ 3dÑ�´HÁXÀ>¶dÔ 5 Ó ¾$ÁXè+µv¾�»�ºPÀ_ÏÐ�Í�¹ �HÁXÀ>¶�Àw¹�¶�¾fÅÎ¹�üP¼�¹�ÁX·y¸7¹_¿�¶XÀ�À>¶X´ÎºP·v¹_º9¶XÍ�¹�ÁX¹_µv»$¶X·yÄT¹�¹��a¹�½�¶X·yÄT¹�Ö
¿H¹_ÀwÀ�¾fÅa¶XÍ�¹�ñóò
»f¿Îº/� ��� Àw½�ÍH¹_¸7¹_À�´�¿�ºH¹�Á ��¾f·yÀwÀw¾�¿,»$ÁwÁX·yÄf»fµyÀ8ÅÆ¾fÁ
ºP·��a¹�ÁX¹_¿�¶�Äf»fµy´�¹_Àu¾fÅH¶XÍ�¹2"a·y¼��Î»f¿9ÀwèT¹ Ó ¼�»$ÁJ»$¸7¹�¶X¹�Á�$l»f¿�º9ºP·��a¹�ÁX¹_¿�¶µy¹_¿HÃf¶XÍ "$¼�¾�¼H´�µv»$ÁX·b¶dÔ�½_¾$ÁwÁX¹_µv»$¶X·y¾�¿HÀ_Ïa¤�·yÃ�´HÁX¹ �HÈ«»TÉ�ÀwÍ�¾ Ó À�¶XÍ�¹Ë¼�¹�ÁwÖÅÆ¾fÁX¸6»$¿�½_¹l¾fÅô¶XÍ�¹@Àw½�ÍH¹_¸7¹_À�»$À�»�ÅÞ´�¿H½�¶X·y¾�¿6¾fÅô¶XÍ�¹$��¾�·yÀwÀw¾f¿î»$ÁwÁX·yÄf»fµ
ÁJ»"¶X¹ ��ÅÞ¾fÁ#$ 4 � 9 ��»$¿Îº�ÁJ»f¿�ºH¾�¸ µy¹_¿�Ã$¶XÍ�""¼�¾�¼�´Hµv»$ÁX·b¶LÔ ½_¾$ÁwÁX¹_µv»$Ö¶X·y¾f¿uÏ � ´HÁ@ÑÎ»$Àw·y½y��¿ÎºH·y¿HÃ7·vÀ@¶XÍÎ»"¶�ÌÎÑ�Ôî¹�üP¼Hµv¾f·b¶X·v¿HÃ6·y¶XÀ@è+¿�¾ Ó µy¹�ºHÃf¹¾$Å@½_µy·v¼ ¼�¾f¼�´�µv»"ÁX·y¶X·y¹_À/� ���Ø·yÀÕ»$Ñ�µy¹7¶X¾�ºP¾.»$¶Ëµy¹�»fÀ>¶Õ»fÀ4Ãf¾�¾+º »fÀ
ñóòó·y¿�»$µyµl½�»$Àw¹_À_Ï�×�¹�ÀwÍH¾�´�µvº ¸7¹_¿�¶X·y¾�¿ ¶XÍÎ»$¶ Ó ¹Ê»$µvÀw¾�¹�üP¼�¹�ÁwÖ·y¸7¹_¿�¶X¹�º Ó ·b¶XÍ ºP·��a¹�ÁX¹_¿�¶Õ¸7¾+ºP¹_µyÀÕ¾fÅl¶XÍ�¹î»"ÁwÁX·yÄ�»$µ@¼PÁX¾�½_¹_ÀwÀÊÈ\¹�Ï ÃPÏvÌ´HÀw·y¿�Ã1´�¿H·yÅÆ¾fÁX¸7µbÔÕÁJ»"¶XÍ�¹�Á8¶XÍÎ»f¿7¹�üH¼�¾f¿�¹_¿�¶X·v»fµyµbÔ6ºP·vÀ>¶wÁX·yÑH´H¶X¹�ºÕ·y¿�¶X¹�ÁwÖ
»"ÁwÁX·yÄ�»$µ+¶X·y¸7¹_ÀJÉÎ¶XÍÎ»"¶�»fµyÀw¾@µy¹�º1¶X¾N¶XÍ�¹�ÀX»f¸7¹�½_¾f¿�½_µy´�Àw·y¾f¿�À�ÁX¹_Ã�»$ÁJºH·y¿HÃ
¶XÍH¹}ÁX¹_µv»$¶X·yÄT¹}¼�¹�ÁwÅÞ¾$ÁX¸6»f¿�½�¹�¾fÅu¶XÍ�¹}À>¶wÁJ»"¶X¹_Ã�·y¹_ÀN´H¿ÎºH¹�Á�ÁJ»f¿�ºH¾�¸û»$ÁwÖ
ÁX·yÄf»fµyÀ_Ï
Ð�Í�¹�Àw¹�½_¾�¿�º
Àw¹�¶N¾$Å�¹�üP¼�¹�ÁX·y¸7¹_¿�¶XÀ�½_¾f¿�½_¹_¿�¶wÁJ»"¶X¹�º
¾f¿
¶XÍ�¹@ÁX¹_µv»$Ö

¶X·yÄT¹N¼�¹�ÁwÅÆ¾fÁX¸6»$¿�½_¹�¾$Åô¶XÍH¹N»fµyÃ�¾$ÁX·b¶XÍ�¸7À�´�¿ÎºP¹�Á�¶XÍ�¹�¢#´PÁXÀ>¶LÔ �@ÁwÁX·yÄf»fµ
¸7¾+ºP¹_µlºH¹_Àw½�ÁX·yÑ�¹�º£·v¿£¶XÍ�¹î¼PÁX¹_Ä+·v¾f´�À6Àw¹_½�¶X·y¾f¿uÏ ×�¹ÊÀ>¶X´ÎºP·y¹�ºý¶XÍH¹
Àw¹�ÁXÄT¹�Á6´H¶X·yµy·� �»$¶X·y¾f¿ó»fÀ6»�ÅÆ´�¿�½�¶X·v¾f¿�¾$Å�¶XÍ�¹îµy¹_¿HÃf¶XÍ£¾fÅ�¶XÍH¹�Ñ�´PÁXÀ>¶
Àw¹�¼Î»$ÁJ»"¶X·y¾�¿Ò·v¿�¶X¹�ÁXÄf»fµ�»fÀ Ó ¹_µyµ�»fÀl¶XÍH¹ËÀw·� _¹Ë¾fÅ8»6ÑÎ»$¶X½JÍÊ¾fÅ#»$ÁwÁX·yÄf»fµyÀÅÆ¾fÁlºH·��a¹�ÁX¹�¿+¶NÄf»fµy´H¹_À�¾fÅ�¶XÍH¹ $Õ»$¿Îº ��¼Î»$ÁJ»$¸7¹�¶X¹�ÁXÀ_Ì+¶XÍ�¹}Àw·R �¹ÕÈ\·\Ï ¹fÏvÌ
¿+´H¸4Ñ�¹�Á8¾fÅuÑÎ»"¶X½�ÍH¹_ÀJÉ�¾$Å�»�Ñ�´PÁXÀ>¶�ÌP»f¿�º,ºP·��a¹�ÁX¹_¿�¶�¸7¾+ºP¹_À8¾$Å¦½�¾fÁwÁX¹�Ö
µv»"¶X·v¾f¿uÏ[¤�·yÃ�´PÁX¹���È\Ñ�É¦ÀwÍH¾ Ó À�¶XÍH¹�Àw¹�ÁXÄT¹�Á�´H¶X·yµy·� �»$¶X·y¾f¿6»fÀ�»}ÅÞ´H¿�½�¶X·y¾�¿¾$Å�¶XÍ�¹7ÑH´HÁXÀ>¶1Àw¹_¼�»$ÁJ»$¶X·y¾f¿�·v¿�¶X¹�ÁXÄf»fµ�ÅÞ¾$Á4Ñ�»$¶X½JÍ�Àw·� _¹7¹�Â�´Î»$µ8¶X¾s���PÌ
$ 4 � 9 �+Ì�ÑÎ»"¶X½�Íó»"ÁwÁX·vÄf»fµ�ÁJ»"¶X¹ �[4 � 9 �PÌ�Ñ�´HÁXÀ>¶
Àw·� _¹�¹_Â+´�»fµ}¶X¾ð��PÌ@»$¿Îº�ÁJ»f¿ÎºP¾�¸<µy¹_¿HÃf¶XÍ "$¼�¾�¼H´�µv»$ÁX·b¶dÔ£½�¾fÁwÁX¹_µv»$¶X·y¾f¿uÏDÈÞ×�¹
ÀwÍ�¾ ÓÑH´HÁXÀ>¶6Àw¹_¼�»$ÁJ»"¶X·v¾f¿�À
ºH¹_½�ÁX¹�»fÀw·y¿�Ã�ÅnÁX¾�¸ µy¹�Ån¶,¶X¾�ÁX·vÃfÍ�¶,»fÀ6¶XÍ�·yÀÕÁX¹�Ö(�¹_½�¶XÀ�·y¿H½�ÁX¹�»fÀw·y¿HÃ�µy¾T»fºôÌ¦»fÀ�·y¿³¤�·vÃf´HÁX¹���È«»TÉ�Ï É � ´PÁ}ÁX¹_Àw´Hµb¶XÀ�ÀwÍ�¾ Ó¶XÍ�»$¶6´H¿ÎºH¹�Á7Àw´�½JÍ�½_¾f¿ÎºP·y¶X·y¾f¿�À_Ì � �>� ¾�´P¶X¼�¹�ÁwÅÞ¾$ÁX¸7À7ñ òóÑ�Ôý»f¿
»�ÄT¹�ÁJ»fÃ�¹
¸6»$ÁXÃf·v¿ ¾$ÅËð�	 � Ö·� � � Ï �}¾$¶X¹,¶XÍ�»$¶Ë¶XÍ�¹ 3nç>´H¸7¼ 5Ê¾fÑHÖ
Àw¹�ÁXÄT¹�º
·y¿6¶XÍ�¹l½_´HÁXÄT¹�À�»fÀ�¶XÍ�¹lÑ�´PÁXÀ>¶�Àw¹_¼Î»"ÁJ»$¶X·y¾�¿�»f¼H¼HÁX¾T»$½�ÍH¹_À�ð%	��
¸7·y¿+´H¶X¹�À�·vÀ1½�»$´�Àw¹�º�Ñ+ÔÒ¾f´HÁ9Àw¼�¹_½_·��Î½7½JÍ�¾f·y½_¹7¾fÅ�ÁX¹�Â�´H¹_À>¶1µy¹_¿�Ã$¶XÍ�À
»$¿Îºî¾f´HÁl¸7¾+ºH¹_µu¾fÅ�3LÑH´HÁXÀ>¶LÔ 56»"ÁwÁX·vÄf»fµyÀ_ÏlÐ�Í�¹9¿+´�¸ËÑ�¹�ÁXÀ�ÅÆÁX¾f¸Ø¶XÍH¹
ÀX»$¸7¹�¹�üP¼�¹�ÁX·y¸7¹_¿�¶ËÑ�´P¶4ÅÞ¾$Á7êPÙfãXÝÞå\ÝÞëfß�µy¹_¿HÃf¶XÍ�""¼�¾�¼H´�µv»$ÁX·b¶LÔ ½�¾fÁwÁX¹�Ö
µv»"¶X·v¾f¿�È\·\Ï ¹�ÏyÌ¦µy¾f¿�Ã�¹�Á�ÁX¹�Â�´�¹_À>¶XÀ�»"ÁX¹Õ¸7¾fÁX¹Ë¼�¾�¼H´�µv»$Á�É}»"ÁX¹ÕºP¹_¼�·y½�¶X¹�º
·y¿ ¤�·yÃ�´PÁX¹ 	PÈ«»TÉ�Ï�ñ ò�½_µy¹�»$ÁXµbÔ�¼�¹�ÁwÅÞ¾$ÁX¸7ÀlÑ�¹�¶w¶X¹�Ál´H¿ÎºP¹�ÁN¶XÍ�¹�¼�¾�Àw·bÖ
¶X·yÄT¹l½_¾fÁwÁX¹�µn»"¶X·y¾�¿î»$ÀwÀw´�¸7¼P¶X·v¾f¿uÌ+Àw·y¿�½�¹}·b¶�·yÀ�»fÑHµy¹}¶X¾9»fµyµy¾�½�»$¶X¹�¸7¾$ÁX¹
¾$Å�·b¶XÀ1½�Í�»f¿�¿H¹_µyÀ�¶X¾
¶XÍ�¹4¸7¾fÁX¹Õ¼�¾f¼�´�µv»"Á
È«»$¿ÎºaÌ¦¸7¾$ÁX¹Õ¼HÁX¾���¶J»fÑHµy¹"É
µy¾f¿�ÃîÁX¹�Â�´�¹�À>¶XÀ_Ïu�+¶X·yµyµ«Ì"� ��� ½_¾f¿�¶X·v¿+´H¹_À�¶X¾î¾�´P¶X¼�¹�ÁwÅÞ¾$ÁX¸ ñ òýÑ�Ô
´H¼Õ¶X¾y��	 � Ï[¤�·yÃ�´HÁX¹ 	PÈ\ÑÎÉ�ÀwÍH¾ Ó À8¶XÍ�¹�ÁX¹_Àw´Hµb¶XÀ#¾fÅa¶XÍH¹@ÀX»$¸7¹N¹�üP¼�¹�ÁwÖ·y¸7¹_¿�¶,Ñ�´P¶7ÅÞ¾$Á�Ú�ß��Tà$å\ÝÞëfß�µy¹_¿�Ã$¶XÍ�""¼�¾�¼�´Hµv»$ÁX·b¶LÔ£½_¾fÁwÁX¹�µn»"¶X·y¾�¿DÈ\·\Ï ¹fÏvÌ
ÀwÍH¾fÁw¶X¹�Á1ÁX¹�Â�´H¹_À>¶XÀ9»$ÁX¹Õ¸7¾$ÁX¹Õ¼�¾�¼H´�µv»$Á�É�Ï .l¿ÎºH¹�Á1Àw´�½JÍ�Àw½_¹_¿�»$ÁX·y¾�À_Ì
¾f´HÁËÁX¹_Àw´�µb¶XÀÕÀwÍH¾ Ó ¶XÍÎ»"¶4¶XÍ�¹7ÁX¹_µv»"¶X·vÄ�¹�·y¸7¼HÁX¾"ÄT¹_¸7¹�¿+¶1¾��a¹�ÁX¹�º�Ñ�Ô
� �>�í¾"ÄT¹�Á1ñóò ½�»f¿ÒÁX¹�»f½JÍ 	
� � Ö$��� � Ïa� ºH·��a¹�ÁX¹�¿+¶1¼�¹�ÁXÀw¼�¹_½�Ö
¶X·yÄT¹1·yÀlºH¹_¼H·v½�¶X¹�º�·y¿ ¤�·yÃ�´HÁX¹��PÈ«»TÉ�Ì Ó ÍH¹�ÁX¹1Àw¹�ÁXÄT¹�Ál´H¶X·yµy·� �»$¶X·y¾�¿ ÈÞÅÆ¾fÁ¶XÍH¹�ÀX»f¸7¹8¼Î»"ÁJ»f¸7¹�¶X¹�Á�Äf»fµy´H¹_À�»f¿�º9¿H¹_ÃT»"¶X·vÄ�¹�½_¾fÁwÁX¹�µn»"¶X·y¾�¿�É�·yÀ�Ã�·yÄT¹_¿
»$À1»,ÅÆ´�¿�½�¶X·v¾f¿�¾$Å#¶XÍ�¹ËÑÎ»"¶X½�Í�Àw·R �¹4ÅÞ¾$Á9»a��üP¹�º.Ñ�´PÁXÀ>¶�Àw¹_¼�»$ÁJ»$¶X·y¾f¿
¾$Å�ðm�
�î¸7·v¿+´P¶X¹_À_Ï �}¾$¶X¹Õ¶XÍÎ»"¶9»fÀ�¶XÍ�¹7Ñ�»$¶X½JÍ�Àw·� _¹7·y¿�½�ÁX¹_»fÀw¹_À_Ì�¶XÍH¹
¢8´HÁXÀ>¶LÔ �@ÁwÁX·yÄf»fµ�¸7¾+ºH¹_µ�Ãf·vÄ�¹_À�ÁX·vÀw¹7¶X¾ Ó ¾fÁXÀ>¶wÖ�½�»$Àw¹,Àw½�¹_¿Î»"ÁX·v¾fÀËÅÆ¾fÁ

ñóò�Ì Ó ÍH¹�ÁX¹Ò»�µv»$ÁXÃ�¹.Ñ�»$¶X½JÍ ¾fÅ1ÀwÍ�¾$Áw¶
ÁX¹_Â+´H¹_À>¶XÀ6½�»f¿6(�¾�¾+º�¶XÍ�¹Àw¹�ÁXÄT¹�ÁNµv¹_»"Ä+·y¿�ÃË¿�¾9½�»f¼�»f½_·b¶dÔ,ÅÆ¾fÁ@»1ÅÞ¾�µyµy¾ Ó ·y¿�Ã7ÑÎ»"¶X½�Í,¾fÅ¦µv»$ÁXÃ�¹�Á@ÁX¹�ÖÂ�´�¹_À>¶XÀ_Ï � ¿Ê¶XÍ�¹Ë¾f¶XÍH¹�Á�ÍÎ»$¿ÎºaÌa¾�´HÁ � ���ûÀw½JÍ�¹�¸7¹Ë·yÀ�½�»$¼Î»fÑHµy¹Õ¾fÅ
¸6»f·y¿�¶J»f·y¿H·v¿HÃÒ».ÁX¹�»$Àw¾�¿�»fÑ�µy¹îµy¹_Ä�¹_µ�¾fÅ}´H¶X·yµy·R _»$¶X·y¾�¿ý´�¿�ºH¹�ÁÕ»fµyµN½_·bÁwÖ
½_´H¸7À>¶J»f¿�½�¹_À_Ï
Ð�Í�¹d�Î¿�»fµôÀw¹�¶}¾$Å�¹�üP¼�¹�ÁX·y¸7¹_¿�¶XÀ�À>¶X´ÎºP·v¹_º
¶XÍ�¹�Ñ�¹�ÍÎ»�Ä+·v¾$Á}¾$Å�¶XÍ�¹

»fµyÃf¾fÁX·b¶XÍ�¸7Àl´�¿ÎºP¹�ÁN¶XÍ�¹�½_¾f¸4ÑH·v¿H¹�º���¾f·vÀwÀw¾f¿��w�+Í�¾fÁw¶g¢#´PÁXÀ>¶XÀ�»"ÁwÖ
ÁX·yÄ�»$µ4¼PÁX¾�½_¹_ÀwÀ_Ï0×�¹�½_¾�¿H½_¹_¿�¶wÁJ»$¶X¹_º ¾�¿D»�¼�»$Áw¶X·y½_´Hµn»"Á�Àw½�¹_¿Î»"ÁX·v¾
Ó Í�·y½JÍuÌ Ó ¹�Ñ�¹_µy·y¹_ÄT¹fÌT·yÀ�½_¾�¸7¸7¾f¿1·v¿ *}·vºH¹�¾fÖ � ¿HÖ +�¹_¸6»$¿Îº�¹_¿+Ä+·bÁX¾�¿PÖ¸7¹_¿�¶XÀ_Ï��P¼�¹�½_·��Î½�»$µvµbÔ�Ì Ó ¹7»$ÀwÀw´�¸7¹�ºÊ¶XÍÎ»"¶�¶XÍ�¹ËÀw¹�ÁXÄT¹�Á�·vÀ Ó ¾fÁXè+·y¿�Ã½_µy¾�Àw¹�¶X¾l½_»f¼Î»$½_·b¶LÔ�Àw¹�ÁXÄP·y¿HÃNÁX¹_Â+´H¹_À>¶XÀuÅÆ¾fÁ�µy¾f¿�Ã9È\·«Ï ¹�ÏyÌ�9��
� 7 ð���� 7 ð�	
�6:¸7·y¿+´H¶X¹_ÀJÉ4¸7¾"Ä+·y¹_À7Ñ�´P¶6¾�½_½�»fÀw·y¾f¿Î»fµyµbÔóÍÎ»$À7¶X¾�ÍÎ»$¿ÎºHµy¹ÊÑH´HÁXÀ>¶XÀ6¾fÅ
ÀwÍ�¾$Áw¶9È\·«Ï ¹�ÏyÌ�9�	 7 ð�� 7 ð%	 :Ë¸7·y¿P´P¶X¹_ÀJÉ8ÁX¹�Â�´�¹�À>¶XÀ_Ï#Ð�Í�»$¶l·yÀ_Ì � L � ��� Ó »$ÀÀw¹_µy¹_½�¶X¹_ºîµn»"ÁXÃ�¹1¹_¿H¾�´�ÃfÍî¶X¾Õ¹_¿HÀw´HÁX¹�Í�·yÃfÍîÀ>ÔPÀ>¶X¹_¸ ´H¶X·yµy·� �»$¶X·y¾�¿Ò»$¿Îº
Ó ¹}À>¶X´ÎºH·y¹�º7¶XÍ�¹lÀw¹�ÁXÄT¹�Á�´H¶X·yµy·R _»$¶X·y¾�¿�»fÀN»9ÅÆ´�¿H½�¶X·y¾�¿,¾fÅ � � ?���RG= Ï[�lµyµµy¹_¿�Ã$¶XÍ�¼�¾f¼�´�µv»"ÁX·y¶X·y¹_À Ó ¹�ÁX¹.»fÀwÀw´H¸7¹�ºý´H¿�·bÅÞ¾$ÁX¸<ÅÞ¾$Á,¶XÍH·yÀ7¹�üP¼�¹�ÁX·bÖ¸7¹_¿�¶�Ï�Ð�ÍH¹lÁX¹_Àw´Hµy¶XÀ@ºP¹_¼�·y½�¶X¹�º6·y¿ ¤�·yÃf´HÁX¹ �PÈ\Ñ�É#ÀwÍ�¾ Ó ¶XÍ�»$¶�Ì+´�¿�ºH¹�Á¶XÍ�·yÀ@Àw½_¹_¿�»$ÁX·y¾HÌ � �>� ½�»$¿Ê¾/�a¹�Á�»�ð�� � Ölð%	 � ¼�¹�ÁwÅÆ¾fÁX¸6»f¿H½_¹9·v¸ÕÖ
¼HÁX¾"ÄT¹�¸7¹_¿�¶u¾"ÄT¹�Á¦ñóò�Ì"¹_ÄT¹_¿1»"¶�ÍH·vÃfÍ1µv¹�ÄT¹_µyÀ¦¾$ÅHÀ>ÔPÀ>¶X¹_¸ ´H¶X·yµy·� �»$¶X·y¾f¿uÏ
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Poisson Arrivals, z=0.6, Random Correlation
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Bursty Arrivals, Batch Size=40, z=0.6, Random Correlation
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Bursty Arrivals, Batch Size=40, z=0.6, Positive Correlation
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Bursty Arrivals, Batch Size=40, z=0.6, Negative Correlation
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